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Tyon lahtokohdat

* Liikenteen toimivuustarkastelu Soderkullan pelastusaseman asemakaavaa varten on laadittu Sipoon kunnan
toimeksiantona FCG Finnish Consulting Group Oy:ssa. Tarkastelun ovat laatineet DI Jarkko Rissanen ja DI Saara

Aavajoki (projektipaallikko). Lisaksi tyohon on osallistunut lilkkennevaloasiantuntijana Pauli Kinnunen eSuunta
Oy:sta.

 Liikenteen toimivuutta on tarkasteltu Synchro/SimTraffic-ohjelmistolla vuoden 2040 iltahuipputunnin

tilanteessa. Lisaksi liikkenteen toimivuutta on simuloitu herkkyystarkastelulla, mikali liikennemaarat olisivat
ennakoitua suuremmat.

» Tarkastelun tavoitteena oli selvittaa liikenteen toimivuus liittymaratkaisulla, jossa Kalkkirannantien (yt 1533) ja
Porvoonvaylan (vt 7) rampin liittyman laheisyyteen kaavoitetaan ja rakennetaan pelastusasema, joka liittyy

liittymaan neljannella haaralla. Pelastusaseman saapuva ja poistuva liikenne kulkee kokonaisuudessaan
muodostuvan nelihaaraliittyman kautta.
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Nykyiset liikennemaara

» Liikennemaarien lahtotietoina on kaytetty nykytilassa

Vaylaviraston liikkennemaaratietoja (2023).

* Oheisessa kuvassa on esitetty vuoden 2023
lilkennemaaratiedot (KVL) Kalkkirannantielta
(yhdystie 1533), rampeilta seka valtatielta 7.

» Kalkkirannantien osalta Vaylaviraston

lilkennemaaratieto tarkasteltavan liittyman kohdalta
ei ole tarkka, silla liikennemaara on esitetty samaksi
koko kuvassa nahtavalle alueelle. Laskentapiste on

sijainnut eritasoliittyman etelapuolella.

Todennakoisesti liikkennemaarat ovat todellisuudessa

selvasti suuremmat tien pohjoisosassa.
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Soderkullan maankayton kehittyminen ja lilkenne-
ennuste

* Tyon lahtoaineistona on ollut kdaytossa Soderkullan liikenteellinen tarkastelu (Sitowise 2021), jossa on laadittu
Soderkullan alueen lilkenne-ennuste vuodelle 2030.

e Liikenne-ennusteessa on huomioitu Séderkullan valmisteilla olevan kaavarungon suunnitteluperiaatteiden
mukainen maankayton kehittyminen. Tarkastelussa esitetty asukasmaaran kasvu vastaa Soderkullan
suunnitteilla olevan kaavarungon tuoreinta (5/2024) mitoitusvdestotietoa vuodelle 2040, joten liikenne-
ennustetta on voitu hydodyntaa tassa tyossa.

o Tassa tyossa tarkasteltavan liittyman liikenteen suuntautumisen pohjatietona on ollut HELMET-malli (Helsingin
seudun tyossakayntialueen liikennemalli), jota on hyddynnetty myos Soéderkullan liikenteellisen tarkastelun
liikenne-ennusteen laatimisessa.
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Soderkullan liikenteellinen tarkastelu

Liikennemaara 2019 Liikennemaara 2030

» Sitowisen (2021) toteuttama liikenteellinen (ajon./vrk) (ajon./vrk)

tarkastelu esittaa Soderkullan alueelle
merkittavaa maankayton ja nain myos
liikennemaarien kehitysta.

» Selvityksessa Kalkkirannantien pohjoisosan
liikennemaarien esitetaan kasvavan vuoteen 2030
mennessa noin 8 900 ajoneuvoon vuorokaudessa.

* Kaavarungon tuoreimpien mitoitustietojen
mukaisesti Kalkkirannantien
liikennemaaraennusteen arvioitiin kuitenkin
olevan realistinen vuoden 2040
liikennemaaraennusteena ja tata paadyttiin
hyodyntamaan toimivuustarkastelussa.
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Pelastusaseman toiminta ja ennustetut
liikennemaarat

» Soderkullan pelastusaseman asemakaavassa suunnittelualue osoitetaan yhdyskuntahuoltoa palvelevien rakennusten
ja laitosten korttelialueeksi, jolle saa kaavan tullessa voimaan rakentaa rakennuksia palo- ja pelastustoimintaa varten.

* Asemakaavaluonnoksessa suunnittelualueelle on osoitettu rakennusoikeutta 2 000 kerrosneliometria enimmillaan
kahteen kerrokseen.

» Tontille kohdistuva uusi lilkkenne koostuu paaasiassa pelastusaseman pelastustoimintaan liittyvista ajosuoritteista seka
henkilokunnan tyématkaliikenteesta.

» Pelastusaseman lilkkennetuotosarvio on sen valmistuessa ensihoidon osalta noin nelja ensihoitotehtavaa
vuorokaudessa ja pelastustoiminnan osalta noin kymmenen tehtavaa vuorokaudessa.

* Henkilokunnan kulkeminen tuottaa arviolta noin 12 saapuvaa ja poistuvaa matkaa vuorokaudessa, jolloin koko
pelastusaseman keskimaarainen vuorokausiliikenne olisi noin 50 ajoneuvoa vuorokaudessa.

e Liittyman toimivuustarkastelussa on simuloitu tilannetta, jossa liikenteellisen iltahuipputunnin aikana tapahtuisi
useampi pelastus- ja ensihoitotehtava.

» Kaikki pelastusasemalle saapuva ja lahteva liikenne tapahtuu uuden pelastusaseman liittymahaaran kautta, joka
muodostuu nelihaaraiseksi liikennevaloliittymaksi Kalkkirannantien ja moottoritien rampin kanssa.
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Tarkastelutilanteet

* Liikenteen toimivuustarkastelu on laadittu iltahuipputuntina (IHT) vuoden 2040 tilanteessa.

» Liittymaa tarkasteltiin valo-ohjattuna nelihaaraliittymana, silla valo-ohjaus on tienpitdjan toimesta pelastusaseman
liittyman edellytyksena. Tarkastelussa liittyman liikennejarjestelyt olivat pelastusaseman uutta liittymahaaraa lukuun
ottamatta nykyiset (ei kanavointeja).

e Liittyman liikenteen suuntautumisen perustana on kaytetty HELMET-mallia. Siina olevia liikennemaaria kasvatettiin
tarkasteltavan liittymaalueen osalta noin 1,8 kertaiseksi, jotta se vastasi Soderkullan liikenteellisen tarkastelun
(Sitowise 2021) tarkennettuja liikennemaaria ja saatiin muodostettua liikenne-ennuste vuodelle 2040.

e Nain varmistutaan toimivuustarkastelun lilkkennemaarien vastaavan Soderkullan kaavoituksen mahdollistamaa
enimmaismaaraa.

» Kalkkirannantien pohjoisosan liikkennemaaratiedon ja HELMET-mallista saatujen Hangelbyn eritasoliittyman
lilkenteen suuntautumistietojen perusteella muodostettiin etelaisemman ramppiliittyman huipputunnin
lilkkennemaarat.

 Lisaksi suoritettiin herkkyystarkastelu, jolla tarkasteltiin kuinka paljon ennustetta suuremman lilkkennemaaran
pelastusaseman liittyma kestaisi sailyttaen liikenteellisen toimivuutensa.
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Liikenteellisen toimivuuden arviointi

» Toimivuustarkastelut toteutettiin Synchro/SimTraffic-ohjelmistolla.

» Tarkastelussa ajettiin 60 minuutin simulointijakso SimTrafficilla kolmella eri siemenluvulla, ja raportissa on
esitetty heikoiten toimineen simulointijakson tulokset jonoutumisen osalta ja keskimaarainen tulos viivytysten

osalta.

» Pelastusaseman liittyman liikenteellista toimivuutta on tarkasteltu kuormitusasteiden seka viivytysten ja

jonoutumisen perusteella.

* Ohessa on esitetty tarkastelussa kaytetyt liittyman palvelutasoluokitukset viivytysten perusteella seka liittyman
toimivuus kuormitusasteen perusteella (Tiehallinto 2001, LIVASU 2022):

Taulukko 2.9: Valo-ohjauksisen liittymé&n toimi-
vuus kuormitusasteen ja kdyttésuhteen perus-

teella.

Taulukko 2.10: Valo-ohjauksisen liittymé&n pal-

velutaso viivytyksen perusteella.

Palvelutaso

Keskimaar. viivytys (s/ajon.)

13.9.2024

Kuormitus- | Kayttdsuhde | Toimivuus | Ruuhkautu-

aste minen

< 0,85 <09 Hyva Ei ruuhkia

0,85-0,95 09-10 Tyydyttava | Satunnaisia
ruuhkia

0,95-1,05 1,0-1.1 Valttava Lyhytaikai-
sia ruuhkia

> 1,05 =11 Huono Pitkaaikai-
sia ruuhkia

A (erittdin hyva)
B (hyvé)

C (tyydyttdvé)

D (vélttava)

E (huono)

F (erittdin huono)

<50
51-15,0
15,1 -25,0
25,1 -40,0
40,1 - 60,0
> 60,0

10



FCG.

FCG.

Tarkastelut ja tulokset




FCG.

Lilkennemaarat vuoden 2040 tilanteessa

* Kuvassa oikealla on esitetty iltahuipputunnin
liikennemaarat, jossa arvioituihin vuoden 2040
liikennemaariin on lisatty pelastusaseman
toiminnan muodostama liikennetuotos.

e Pelastusaseman liikennetta on arvioitu olevan noin
kahden halytyksen edesta iltahuipputuntina, mika
arvioitiin todennakoiseksi enimmaismaaraksi
keskikokoiselle pelastusasemalle.

* Liittymaa on tarkasteltu nelihaaraisena
liikennevaloliittymana, muutoin nykyiset
liitttymajarjestelyt ovat ennallaan.
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Liikennevalo-ohjauksen periaatteet simulaatiossa

Lilkennevalo-ohjaus toteutettiin simulaatiossa 3-vaiheisena,
jossa paasuunta toimii sekavaiheena ja sivusuunnat omina
erillisind vaiheinaan (viereinen kuva).

Ohjaustapana kaytettiin erillisohjausta, jossa vihrean
pituudet maaraytyvat mahdollisimman todenmukaisesti
liikenteen kysynnan mukaan.

Kiertoaikana kaytettiin ohjelman optimoimaa 80 s
kiertoaikaa.

Sivusuuntien eriaikainen ohjaus perustuu rampilta
vasemmalle kaantyvan liikenteen suureen maaraan, jolloin
vasemmalle kaantyminen on mahdollisimman sujuvaa.
Lisaksi halytysajoneuvo-etuuden (HALI) toteutuessa
pelastuslaitoksen suuntaa lukuun ottamatta kaikki muut
suunnat ohjataan punaiselle, jolloin sen vaikutuksia voitiin
likimaaraisesti tarkastella simulaatiossa.

Huom! Sivusuunnan ohjaus voi olla perusteltua toteuttaa
sekavaiheenakin, koska pelastuslaitoksen suunta on hyvin
vahaliikenteinen. Talloin valo-ohjaus olisi 2-vaiheinen ja jossa
pelastuslaitoksen tulosuunta toteutuisi vain, jos siellda on
liikennetta. 2-vaiheinen ohjaus olisi todennakoisesti hieman
3-vaiheista toimivampi, mutta sen toteutusta tulee arvioida
suhteessa liikenneturvallisuuteen.

?

P3dsuunta

Rampin
suunta

Pelastuslaitosksen

suunta
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Kuormitusasteet ja palvelutasot vuonna 2040

Palvelutasoluokat
Erittain hyva
Hyva
Tyydyttava
Valttava

e Liittyman kuormitusaste, eli kuinka suuri osuus -

liitttyman maksimivalityskyvysta on kaytossa, oli
vuoden 2040 tilanteessa 63,7 %.

» Liittyman keskimaaraiset viivytykset kolmen
simulointikierroksen perusteella vaihtelivat valilla
11-35 sekuntia, jolloin liittyman palvelutaso
vaihteli valilla B-D, eli hyvan ja valttavan valilla.
Kalkkirannantien suunnasta saavuttaessa
palvelutasoluokka oli keskimaarin tyydyttava ja
sivusuunnalta saapuville valttava.

\ HEC0=E

e Kuormitusasteiden perusteella liittyman toimivuus
on hyva vuonna 2040, eika sen pitaisi simuloinnin
perusteella ruuhkaantua.
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Jonoutuminen vuoden 2040 tilanteessa

* Viereisessa kuvassa on esitetty keskimaaraiset
jononpituudet vihrealla ja enimmaisjononpituudet
punaisella.

» Keskimaaraiset jononpituudet ovat hyvin maltillisia
Kalkkirannantien seka pelastusaseman suunnalla
(20-40 m). Moottoritien rampin suunnalla
keskimaarainen jononpituus oli 85 metria ja
enimmaisjononpituus noin 200 metria, joka
kuitenkin saavutettiin simuloinnin aikana vain
kerran.

» Kalkkirannantien ramppiliittymien vali ei
ruuhkautunut, eika lilkkenne ruuhkautunut
enimmaisjononpituudella Porvoonvaylan
|laheisyyteen saakka.
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Lilkkennemaarat - herkkyystarkastelu

» Herkkyystarkastelussa liittyman liikennemaaria
kasvatettiin vuoden 2040 tilanteesta ja pyrittiin
loytamaan lilkkennemaara, jolla liittyman toimivuus
alkaa heikentya.

* Toimivuuden kannalta kriittisena kohtana pidettiin
tilanteita, jossa jono ulottuu moottoritien
erkanemisrampille (kiilan paahan) tai
Kalkkirannantiella pohjoisrampin liittymaan.

o Liittyman liikennemaaria kasvatettiin vuoden 2040
tasosta lopulta 1,45 kertaiseksi seka Kalkkirannantien
molemmista suunnista etta moottoritierampin
saapuvasta ja poistuvasta suunnista.

* Pelastusaseman lilkennemaaria ei kasvatettu enaa
herkkyystarkasteluvaiheeseen, silla jo
perustarkastelussa kaytetty maara ennakoitiin
aseman liikenteen enimmaismaaraksi.
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Kuormitusasteet ja palvelutasot - herkkyystarkastelu

/ Palvelutasoluokat
B Erittain hyva
.o .o . . . . HyVa
e Liittyman kuormitusaste, eli kuinka suuri osuus € Tyydyttava
liitttyman maksimivalityskyvysta on kaytossa, oli << E o
herkkyystarkastelussa jo 87,5 %. “ B Erittain huono

 Liittyman keskimaaraiset viivytykset kolmen
simulointikierroksen perusteella kasvoivat yli
minuuttiin jokaisella saapumissuunnalla
pelastusasemaa lukuun ottamatta, jolloin liittyman
palvelutaso oli erittdain huono tai huono.

e Kuormitusasteiden perusteella liittyman toimivuus
heikkenee luokkaan tyydyttava ja satunnaisia
ruuhkia voi esiintya.
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Jonoutuminen - herkkyystarkastelu

* Viereisessa kuvassa on esitetty keskimaaraiset
jononpituudet vihrealla ja enimmaisjononpituudet
punaisella.

* Keskimaaraiset jononpituudet kasvavat jokaisesta
ajosuunnasta. Kalkkirannantiella keskimaaraiset
jonopituudet ovat noin 100 metria ja moottoritien
rampilla keskimaarainen jononpituus on noin 300
metria.

e Enimmaisjononpituudet moottoritien rampilta
yltavat lahes Porvoonvaylalle saakka seka
Kalkkirannantiella pohjoiseen ramppiliittymaan.
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Johtopaatokset

» Toimivuustarkastelun perusteella Soderkullan pelastusaseman liittymaratkaisu nelihaaraisena liikennevaloliittymana riittaa hyvin
vuoden 2040 liikennetilanteessa. Pelastusaseman liittyman toimivuus on vuoden 2040 ennusteliikennemaarilla hyva ja
palvelutasoluokat liittymassa vaihtelevat hyvan ja valttavan valilla.

e Valttava palvelutaso hiljaisemmilla tulosuunnilla ruuhkatilanteissa on normaalia, eika tarkoita liittyman huonoa toimivuutta.
Palvelutaso heikkenee, koska hiljaisemmat suunnat saavat liikennevalokierrossa vahemman vihreaa valoa kuin muut
tulosuunnat. Liittyman kanavoinneilla voidaan parantaa palvelutasoa ainakin liikenteellisesti kuormittuneempien suuntien
osalta.

* Toimivuustarkastelun perusteella myos liittymaratkaisu ilman liikkennevalo-ohjausta voisi olla riittava, mutta pelastusaseman
erityisaseman vuoksi tarkempi toimivuustarkastelu suoritettiin vain liikennevaloilla.

* Toimivuustarkastelun tulosten suurimmat epavarmuudet liittyvat arvioituihin liikennemaariin ja liikenteen suuntautumiseen:

e Mikali maankayton kehittyminen Séderkullan alueella poikkeaa ennakoidusta, voivat myos liikennemaarat jaada
tarkastellussa liittymassa selvasti ennakoitua pienemmiksi tai suuntautua simuloituun nahden eri tavalla.

e Kuitenkin myos mikali maankaytto ja liikennemaarat kehittyisivat selvasti ennakoitua suuremmin, voisi se heikentaa liittyman
toimivuutta ja edellyttaa parantamistoimenpiteita kuten kaantymiskaistojen rakentamista. Herkkyystarkastelun perusteella
voidaan kuitenkin todeta liittyman toimivuuden olevan varmalla pohjalla.

Herkkyystarkastelun perusteella liikennemaarien tulisi nousta lahes 1,5-kertaisiksi vuoden 2040 ennustemaarista ennen kuin liittyma
ruuhkautuu (ilman kdaantymiskaistoja).
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Johtopaatokset

* Tasoliittymat-ohjeen (2001, Tiehallinto) perusteella vuoden 2040 liikennemaarilla ei liittymassa viela tarvita paasuunnalla
vasemmalle kaantymiskaistoja. Tasoliittymat-ohjeen mukaan Kalkkirannantieta pohjoisesta oikealle kaantyville tulisi kuitenkin olla
kaantymiskaista. Pohjoisesta oikealle kaantymiskaista mahdollistaisi 2-aukkoisen lisaopastimen kayton lilkennevalo-ohjauksessa, joka
tassa tapauksessa lisdisi merkittavasti oikealle kaantyvan liikenteen kapasiteettia.

* Liikennevalojen suunnitteluohjeen LIVASU 2022 (Vaylaviraston ohjeita 17/2022) mukaan eritasoliittymien ramppiliittymat sijoittuvat
toimintaymparistéon TY2 (korkealuokkainen paatie kaupunkiseudulla), joissa edellytetdaan padasuunnan vasemmalle kddantymisen
ohjaamista suojattuna vaiheena vaatien omat vasemmalle kdantymiskaistat. Tasta voidaan poiketa vain perustellusti, joita
Séderkullan pelastusaseman liittymassa voivat olla mm.:

* liittyman toimivuus todettu tarkasteluissa hyvaksi ilman kaistoja

e paasuunnan vasemmalle kddntyvan (< 25 ajon/h) ja suoraan ajavan (< 90 ajon/h) lilkkennemaarien vahaisyys
e liittymassa ei ole suojateita

* Sivusuunnan osalta vasemmalle kddantymiskaista tarvitaan, jos sivuhaara on paatie tai -katu, ja vasemmalle kdaantyva liikennemaara
on > 100-150 ajon/h (LIVASU 2022). Tarkastelukohteessa moottoritien ramppiliittyma voitaneen lukea paatieksi ja siind vasemmalle
kdantyva liikkennemaara vuonna 2040 on arvioitu olevan noin 370 ajon/h. Talléin rampilta vasemmalle kddntymiskaistan
toteuttaminen olisi tarpeen. Vasemmalle kaantymiskaista vahentaisi hairioherkkyytta ja riskia jonojen ulottumisesta moottoritielle
saakka seka parantaisi oikealle kaantyvan liikkenteen kapasiteettia.

* Moottoritien rampin jonoutumista voidaan hallita liikkennevalo-ohjauksessa toteuttamalla rampin suunnalle ruuhkanpurku-toiminto
(rampin suunnalle pakotetaan normaalia pidempi vihred), joka estaa jonojen kertymista erkanemiskaistalle saakka. Toiminnon
toteuttaminen voisi olla yksi peruste vasemmalle kaantymiskaistan poisjattamiseksi, mikali sita joudutaan arvioimaan.
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