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1. YLEISTA

Toimeksiannosta on GeoMen Oy tehnyt pohjatutkimukset ja perustamistapalausunnon Séderkullan
uuden pelastusaseman rakennushanketta varten. Pohjatutkimukset tehtiin touko-, kesa- ja
lokakuussa 2024.

Tutkimusten tavoitteena oli selvittdd rakentamisalueen perustusolosuhteet geosuunnittelua,
rakennussuunnittelua, perustussuunnittelua ja rakentamista varten.

Lausunto on laadittu alustavien rakentamisluonnosten pohjalta, jolloin rakennusten ja muiden
alueiden lopulliset tarkat korkeudet, sijainnit, materiaalit ja kdyttoluokat eivat ole tiedossa. Tasta
syysta lausunnossa esitettyjad rakenteita on pidettava alustavina suosituksina ja lopulliset rakentamis-
ja tydsuunnitelmat suunnitellaan lausunnon pohjalta myéhemmissa suunnitteluvaiheissa.

Toimeksiannossa noudatetaan KSE2013 konsulttisopimusehtoja.

2. TUTKIMUKSET
2.1. Pohjatutkimukset

Maastotutkimukset suoritettiin viikolla 19 toukokuussa 2024. Tontilla on suoritettu lisatutkimuksia
viikolla 24 kesdkuussa 2024 (kp101-112) ja lokakuussa 2024 (kp201-219). Tontilla on tehty seuraavat
tutkimukset:

- painokairauksia yhteensa 49 eri pisteessa

- siipikairaus 1 pisteessa

- rakennuspaikan pintavaaitus (ETRS-GK25 / N2000)

- héiriintyneen maanaytteen otto

- sulfaattimaandytteen otto yhdesta pisteesta (kp18), ndytteenotto syvyys 0,5ja 1,0 m

- pohjavedenpinnan havainnointi tydnaikaisesta pohjavesiputkesta.

Painokairaukset lopetettiin 0,5...6,6 m syvyydelle maanpinnasta tiiviiseen perusmaahan, kiveen,
lohkareeseen tai kallioon (kalliovarmistuksia poraamalla ei tehty).

Pohjatutkimustulokset on esitetty liitteena olevissa piirustuksissa.
2.2. Laboratoriotutkimukset

Kairauspisteiltd otettiin hairiintyneitd maanaytteita. Naytteille tehtiin silmamaarainen maalajiarvio
ja naytteista mitattiin vesipitoisuus.

Lisdksi kahdesta maandytteestd (kp18) tutkittiin kokonaisrikkipitoisuus ja pH. Maanaytteiden
rikkipitoisuudet olivat 670 mg/kg (0,067 %) ja 3600 mg/kg (0,36 %) ja pH 5,2 ja 4,4. Liitteena on
laboratoriotulokset.
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2.3. Maaperan pilaantuminen

Tutkitulla alueella ei tietojemme mukaan ole tehty pilaantuneisuusselvitystda. Pohjatutkimusten
yhteydessd ei tehty pilaantumistutkimuksia, mutta silmamaaraisten aistinvaraisten havaintojen
perusteella alueella ei havaittu mitdan pilaantumiseen viittaavaa.

Mikali rakennustoiden aikana havaitaan merkkeja pilaantumisesta, kuten hajuja (6ljyt, polttoaineet,
liuottimet, muu teollinen toiminta jne.), tulee maaperan mahdollinen pilaantuneisuus selvittaa.

3. POHJASUHTEET
3.1. Maaperad

Tutkittu alue on paaosin vanhaa peltoa. Tontilla on vanhoja purettavia rakennuksia. Maanpinnan taso
tutkitulla alueella vaihtelee karkeasti ottaen korkeusvalilla N2000+7,0...+19,5 siten, ettd maanpinta
laskee loivasti kohti eteldd/kaakkoa.

Rakennuspaikka 1 (kairauspisteiden kp1-kp18 alue)

Maakerrosjako on tutkitulla alueella paapiirteissaan seuraava:

- pintakerroksena on noin 0,2...0,4 m paksu humus-/multakerros

- tontin itd-/kaakkoisosassa, alavalla alueella, on pintakerroksen alapuolella noin 4,0...5,0 m paksu
loyha / erittdin 16yha savi-/liejukerros

- muilla alueilla on pintakerroksen alapuolella noin 1,0...3,0 m paksu |6yha savi-/silttikerros

- loyhan savi-/silttikerroksen alapuolella on tiivistd silttimoreenia kairauksien loppuun saakka

- kairaukset lopetettiin 1,4...6,6 m syvyydelle maanpinnasta tiiviiseen perusmaahan, kiveen,
lohkareeseen tai kallioon (kalliovarmistuksia poraamalla ei tehty)

- otettujen maandytteiden perusteella kohde kuuluu alueeseen, jossa happamien sulfaattimaiden
esiintymisen todenndkdisyys on kohtalainen.

Rakennuspaikka 2 (kairauspisteiden kp101-kp112 alue)

Maakerrosjako on tutkitulla alueella paapiirteissaan seuraava:

- pintakerroksena on noin 0,2...0,4 m paksu humus-/multakerros

- pintakerroksen alapuolella on noin 0,5...2,8 m paksu I6yha hiekkainen silttikerros

- léyhén silttikerroksen alapuolella on pdaosin tiivistd kivistd silttistd hiekkaa ja moreenia
kairauksien loppuun saakka

- kairaukset lopetettiin 1,2...3,8 m syvyydelle maanpinnasta kiveen, lohkareeseen tai kallioon
(kalliovarmistuksia poraamalla ei tehty).
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Rakennuspaikka 3 (kairauspisteiden kp201-kp219 alue)

Maakerrosjako on tutkitulla alueella paapiirteissdadn seuraava:

- pintakerroksena on noin 0,2...0,4 m paksu humuskerros

- pintakerroksen alapuolella on noin 0,5...1,5 m paksu tiiveydeltdan I6yha ja keskitiiviin valilla
vaihteleva silttinen hiekkakerros

- loyhan/keskitiiviin kerroksen alapuolella on tiivista kivista silttista hiekkaa ja hiekkamoreenia
kairauksien loppuun saakka

- kairaukset lopetettiin 0,5...4,65 m syvyydelle maanpinnasta kiveen, lohkareeseen tai kallioon
(kalliovarmistuksia poraamalla ei tehty).

3.2. Pohjavesi
Tutkimusalue ei sijaitse luokitellulla pohjavesialueella.

TyoOnaikaisesta pohjavesiputkesta mitattuna pohjavedenpinta oli tutkimuspisteelld 5 tasossa
N2000+6,43, joka on noin 0,85 m nykyisen maanpinnan alapuolella (mitattu 7.5.2024).

TyOnaikaisesta pohjavesiputkesta mitattuna pohjavedenpinta oli tutkimuspisteelld 101 tasossa
N2000+8,14, joka on noin 1,52 m nykyisen maanpinnan alapuolella (mitattu 13.6.2024).

4. SUUNNITTELUOHIJEET
4.1. Kantavien rakenteiden perustaminen

Taman suunnitteluohjeen lisdksi huomioidaan Sipoon kunnan rakentamista koskevat ohjeet ja
maaraykset.

Kohteen geotekninen luokka on GL2 ja seuraamusluokka CC2.

Rakennuspaikka 1 (kairauspisteiden kp1-kp18 alue)

Perusmaan |6oyhat kerrokset painuvat kokoonpuristuvuusindeksimenetelmalld vesipitoisuuteen
perustuvan painumalaskelman mukaan kuivakuorikerroksen paalle ilman
pohjanvahvistustoimenpiteita perustettaessa seuraavasti:

- perusmaahan kohdistuvalla 20...30 kN/m? laaja-alaisella lisskuormalla eri alueilla 3...20 cm.

Painumalaskelmien mukaan pitkdaikaiset kokonaispainumat ja kulmakiertymat ylittavat kantaville
rakenteille suositellut raja-arvot ja perustamista ilman pohjanvahvistuksia ei suositella.

Suunnitellut rakenteet suositellaan perustettavaksi tiiviiseen perusmaahan/kalliopintaan
ulotettavan tukipaalutuksen varaan.
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Paalujen mitoituksessa noudatetaan ohjetta, RIL 254-2016 Paalutusohje (P0O-2016).
Paalutustydluokkana kaytetdaan PTL2. Paalujen mitoituksessa I6yhan savikerroksen leikkauslujuutena
voidaan kayttaa arvoa 3 kN/m?2.

Alustavassa mitoituksessa ja laskennassa paalujen karjen tunkeutumissyvyytena pidetdan, vahintaan
kairauksien paattymissyvyyksia + 1 m. Lopulliset paalujen pituudet suositellaan maaritettavaksi
koepaalutuksen perusteella.

Alle 3 m pitkien paalujen ylapaat kiinnitetdaan jaykasti rakenteeseen. Alle 1,5 m:n tukipaalut
korvataan kallion varaisilla perustuksilla tai RD-porapaaluilla.

Paaluissa kaytetaan kalliokarkia.

Paalutusty6luokan 2 mukaan asennetun jatketun terdasbetonisen tukipaalun RTB-300-16SR,
puristuskestdvyyden mitoitusarvona Rq voidaan laskennassa kayttda 541 kN / paalu.

Paalutustydluokan 2 mukaan asennetun SSAB:n terdspaalun RR140/8,0, puristuskestdvyyden
mitoitusarvona Fq4 voidaan laskennassa kadyttdda 392 kN. Paalun kantavuuslaskelmissa kaytettiin
alustaluvun kertoimena 50, sivuvastuksen &driarvon kertoimena 9, paalun geometrisena
alkutaipumana (L./300) ja korroosiovarana 2 mm. Mitoitusperiaatteena kaytettiin
loppulyontiohjetta.

Lopulliset paalupituudet ja sallitut paalukuormat kaytettavien paalutyyppien ja paalutustydluokan
mukaan maarittelee perustussuunnittelija.

Happamien sulfaattimaiden vaikutus tulee huomioida paalujen ja perustusrakenteiden
suunnittelussa.

Huom. Loyhdn perusmaan murtumisvaaran takia, tontin alavalla osalla ei suositella tehtavaksi
kuivakuorikerrosta lapaisevia kaivuja eika yli 1 m paksuja tayttékerroksia, ilman tarkempia
geo- tai tyosuunnitelmia.

Rakennuspaikka 2 (kairauspisteiden kp101-kp112 alue)
Rakennuspohjalle  tehdaan massanvaihto. Massanvaihtokaivu ulotetaan  vahintdan
pohjatutkimusleikkauksissa esitetyille kaivutasoille asti.

Massanvaihdon jalkeen kantavat rakenteet voidaan perustaa maanvaraisesti anturaperustuksin
perusmaan tiiviin silttisen hiekan paalle tehtavan vahintdan 0,2 m paksun alustayton ja vahintaan 0,3
m paksun kapillaarisora-arinakerroksen varaan.

Massanvaihdon jalkeen lattiat voidaan perustaa maanvaraisesti perusmaan tiiviin silttisen hiekan
paalle tehtdvan alustdyton ja vahintdan 0,3 m paksun kapillaarisorakerroksen varaan.
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Rakennuspaikka 3 (kairauspisteiden kp201-kp219 alue)

Kantavat rakenteet voidaan perustaa maanvaraisesti anturaperustuksin perusmaan tiiviin silttisen
hiekan tai vaakasuoran (<15°) kallion paélle tehtdvan vdhintdan 0,3 m paksun kapillaarisora-
arinakerroksen varaan.

Lattiat voidaan perustaa maanvaraisesti perusmaan tiiviin silttisen hiekan tai vaakasuoran (<15°)
kallion paalle tehtavan alustdyton ja vahintaan 0,3 m paksun kapillaarisorakerroksen varaan.

Jyrkemmilla kalliopinnoilla rakenteet ankkuroidaan kallioon tai kalliopinta louhitaan porrasmaiseksi.

4.2. Rakennuksen korkeusasema

Rakennuspaikka 1 (kairauspisteiden kp1-kp18 alue)

Rakennukset suositellaan perustettavaksi tiiviiseen perusmaahan/kalliopintaan ulotettavan
tukipaalutuksen varaisesti, joten se ei rajoita rakennuksen korkoaseman valintaa. Perusmaan loyhien
kerrosten painumisherkkyyden vuoksi muiden maanvaraisten rakenteiden tasot pyritdan
suunnittelemaan niin ne kuormittavat perusmaata mahdollisimman vahan ja ettd painumat otetaan
suunnittelussa huomioon.

Rakennuspaikka 2 (kairauspisteiden kp101-kp112 alue)

Perustamisolosuhteet ovat, rakennuspohjalle tehtdvdn massanvaihdon jilkeen, hyvat ja ne eivat
rajoita rakentamiskorkeuden valintaa. Rakentamiskorkeuden valinnassa tulee huomioida kalliopinta,
joka on mahdollisesti Idhellda maanpintaa rakennusalueen pohjoisosassa.

Rakennuspaikka 3 (kairauspisteiden kp201-kp219 alue)

Perustamisolosuhteet ovat hyvdt ja ne eivat rajoita rakentamiskorkeuden valintaa.
Rakentamiskorkeuden valinnassa tulee huomioida kalliopinta, joka on lahelld maanpintaa ja osalla
aluetta kdytanndssa maanpinnassa.

Rakennuksen korkeusasemaa valittaessa on huomioitava pintavesien pois johtaminen rakennuksen
seinustoilta.

Lattioiden on oltava rakennuksen seinustoilla vahintddan 0,3 m ylempana tulevia maanpintoja.
Rakennuksen valittdmasti ymparoivat maanpinnat muotoillaan rakennuksesta poispain viettavaksi.
Sopiva vahimmaiskaltevuus kolmen metrin etdisyyteen sokkelista on 1:20.
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4.3. Happamat sulfaattimaat
Tutkittujen maanaytteiden rikkipitoisuudet olivat 670 mg/kg (0,067 %) ja 3600 mg/kg (0,36 %).
Naytteiden pH-arvot olivat 5,2 ja 4,4. Otettujen maandytteiden perusteella tutkimusalueella nayttaa

olevan taipumusta kohtalaiseen hapontuottoon.

Taulukko 1. Kokonaisrikkipitoisuuden merkitys vaikutusten merkittédvyyden arvioinnissa.

Maalaji Pieni Kohtalainen
Hienorakeinen materiaali (< 0,06 mm) <0,1% 0,1..1,0% >1,0%
Karkearakeinen materiaali (> 0,06 mm) <0,03% >0,03% -

Rakentamisen aikana on pyrittdva sdilyttdmaan perusmaa mahdollisimman hairiintymattémana.
Perustamistasot tulee suunnitella siten, ettd perusmaan suuria leikkauksia ei ulotu yli 0,5 m
syvyydelle maanpinnasta. Syvempien kaivumassojen, kuten putkien ja kaivojen, kaivumassat tulee
pyrkia 13jittdmaan mahdollisimman ilmatiiviiden kerrosten alle tai ne kuljetetaan sulfaattimaille
tarkoitetulle maankaatopaikalle. Tarvittaessa kaivumaat kalkitaan tyomaalla ennen kuljetusta
maankaatopaikalle. Ndin saadaan pienennettya happamien valuntojen vaikutusta. Edellda mainittuja
ohjeita noudatettaessa happamien valuntojen vaikutus hankkeen osalta jaa pieneksi ja muihin
toimenpiteisiin ei tarvitse ryhtya.

4.4. Routasuojaus

Tutkitun  alueen perusmaan maakerrokset ovat routivia. Rakennukset suositellaan
routaeristettavaksi.

Rakennuksen routasuojauksen suunnittelussa noudatetaan ohjetta RIL261-2013 Routasuojaus.
4.5. Salaojitus ja kapillaarinen nousu

Rakennuksen ymparille on suositeltavaa rakentaa salaojitus perustustéiden yhteydessa
varmistamaan perustusrakenteiden ja routaeristeiden kuivana pysyminen (esim. kevaan
sulamisvedet, orsivedet) ja samalla rakennuksen vierustoille karkeisiin tayttoihin kertyvat vajovedet
voidaan johtaa pois perustusalueilta. Salaojat sijoitetaan 0,2 m perustustason alapuolelle, niin etta
ylin kuivatustaso on vahintaan 0,1 m anturan alapintaa syvemmalla.

Maanvaraisen alapohjan eristeiden alle tehdadan vahintddan 0,3 m paksu pohjaveden kapillaarisen
nousun katkaiseva taytto, jonka kapilaarinen nousukorkeus on alle 0,2 m.

Rakennuspohjien kuivatuksen suunnittelussa noudatetaan ohjetta RIL126-2020 Rakennuspohjan ja
tonttialueen kuivatus.
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4.6. Radonsuojaus

Suomessa sisdilman radonpitoisuudet ovat Euroopan ja mahdollisesti koko maailman suurimpia.
Sorahariju tai kallio on todennakoisia paikkoja, joissa radonpitoisuudet voivat ylittda ohjearvot.

Sateilyturvakeskuksen radonkarttojen mukaan alueella tehdyistd mittauksista 19 % on ylittanyt
suositellut radonpitoisuuksien raja-arvot. Tutkitulla alueella kallio on Idhelld maanpintaa ja alue
kuuluu merkittavaan radonriskialueeseen, joten radonin poistoon suositellaan varauduttavan.

Maanvaraisen lattian taytdissé muodostuu mahdollisesti radon kaasua ja muita epamiellyttavan
hajuisia kaasuja, rakennukset rakennetaan tiiviiksi ja sisatilat pidetdaan koneellisesti alipaineisena.
Seindn/sokkelin ja maanvaraisen lattian liittymakohdassa suositellaan kdytettavaksi tiivistyskaistaa /
radonhuopaa. Pelkkd hoyrynsulkumuovin kayttd liitoskohdassa ei estd hajumolekyylien
kulkeutumista sisdilmaan.

4.7. Piha- ja liikennealueet

Uusien liikennealueiden rakennekerroksina voidaan kayttdd seuraavia aluetyyppi 4 (Raskaalle
ajoneuvoliikenteelle tarkoitetut liike- ja teollisuusrakennusten lastauspihat, kulkutiet ja
varastoalueet) mukaisia rakennekerroksia.

Rakennuspaikka 1 (kairauspisteiden kp1-kp18 alue)
Pohjamaa on tutkimusalueella pddosin routivaa savea/silttia ja pohjavesipinnan oletetaan olevan alle
2 m tulevien liikennealueiden tasauksen alapuolella.

- kulutuskerros 250 mm
- kantavakerros, murske #0/32 mm 200 mm
- jakavakerros, murske #0/56...90 mm 300 mm
- suodatinkangas N3
- kevennystdytto, esim. vaahtolasimurske tai leca-sora 400 mm
- suodatinkangas N3
yht. 2950 mm

Em. kerroksia kaytettdessa perusmaan laskennallinen routanousu on ~0 mm.

HUOM. Liikennealueiden painumat ja perustamistasot huomioidaan tasojen ja rakenteiden
lopullisissa suunnitteluissa. Laskennalliset painumat perusmaahan kohdistuvalla 20...30 kN/m? laaja-
alaisella lisskuormalla (n. 1,0...1,5 m tayttokerros) eri alueilla 3...20 cm.

Tontin alavan osan lilkennealueet suositellaan stabiloitavaksi.
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4.8.

4.9.

Rakennuspaikat 2-3 (kairauspisteiden kp101-kp112 ja kp201-219 alueet)
Pohjamaa on tutkimusalueella routivaa hiekkaista silttida ja silttistda hiekkaa. Pohjavesipinnan
oletetaan olevan noin 2 m tulevien liikennealueiden tasauksen alapuolella.

- kulutuskerros >50 mm
- kantavakerros, murske #0/32 mm 200 mm
- jakavakerros, murske #0/56...90 mm 750 mm
- suodatinkangas N3

yht. 21000 mm
Em. kerroksia kdytettdessa perusmaan laskennallinen routanousu on ~100 mm.

Kallion paalle tehtavat liikennealueet, kallion kaltevuus <10°:

- kulutuskerros >50 mm
- kantavakerros, murske #0/32 mm 250 mm
yht. 2300 mm

Pintakuivatus ja hulevesien viivytys/imeytys

Alueen pintavedet johdetaan sopivin kallistuksin sadevesikaivoihin ja/tai avo-ojiin kunnan
rakentamistapaohjeiden ja erikseen laadittavan pinnantasaussuunnitelman mukaisesti.

Tontin lansi- ja luoteisosassa pohjamaan peruskerrokset ovat kairausvastuksen ja maandytteiden
mukaan paaosin tiiviissa tilassa olevaa hiekkaa. Hiekan vedenlapaisevyytta ei ole tutkittu, mutta se
soveltuu todennakdisesti kohtalaisesti hulevesien imeytykseen.

Tontin alavalla osalla, etela- ja itdreunoilla, ei voida merkittdvissa maarin imeyttaa hulevesia tontilla
perusmaahan maapera- ja pohjavesiolosuhteiden takia.

Hulevedet suositellaan johdettavaksi pdaosin hulevesiviemdriin tai avo-ojiin. Nurmialueiden
pintavesida voidaan imeyttda hajautetusti pihan rakennekerrosten vilityksellda perusmaahan.
Maanpinnat tulee muotoilla siten, ettd huippuvirtaamien aikana ylivuotovedet eivat aiheuta haittaa
Iahialueen rakenteille.

Hulevesien viivytyksessd noudatetaan Sipoon kunnan ohjeita ja maarayksia.
Putkilinjat

Perusmaan kuormittaminen tayto6illa aiheuttaa savikerroksen kokoonpuristumista ja maanvaraisten
rakenteiden painumista. Putkijohtolinjojen lopulliset perustamistavat riippuvat tulevista pihatasoista
ja putkien korkeustasoista. Painumien hallitsemiseksi ja rajoittamiseksi kdytetdan tarvittaessa
peltiarinoita, kevennyksia (esim. EPS, kevytsora tai Foamit vaahtolasimurske), stabilointeja tai
paalulaattaa.
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Tontin alavalla osalla, eteld- ja itdareunoilla, putkijohdot ja kaivot voidaan alustavasti perustaa
maanvaraisesti pienid painumia sallien perusmaan paalle asennettavan peltiarinan ja asennusalustan
varaan.

Tontin lansi- ja luoteisosassa putkijohdot ja kaivot voidaan perustaa maanvaraisesti perusmaan ja
asennusalustan varaan. Putkilinjoilla on varauduttava kanaalilouhintaan.

Putkijohdot tulee pyrkia sijoittamaan liikennealueiden ulkopuolelle. Vesijohto- ja viemariliittymat

suunnitellaan paikallisten maaraysten ja ohjeiden mukaisesti. Jatevesiviemareiden ja muiden
putkijohtojen alkutdyttoé tehdaan putken toimittajan ohjeen mukaan.

5. ALUSTAVAT POHJARAKENNUSTYON SUORITUSOHJEET

Taman kohdekohtaisen tydohjeen ja suunnitelmien lisdksi maarakennust6issa noudatetaan ohjetta
Talonrakennuksen maatyot MaaRYL 2010 Rakennustdiden yleiset laatuvaatimukset.

Huom. Loyhdn perusmaan murtumisvaaran takia, tontin alavalla osalla ei suositella tehtavaksi
kuivakuorikerrosta lapaisevia kaivuja eika yli 1 m paksuja tayttékerroksia, ilman tarkempia
geo- tai tyosuunnitelmia.

5.1. Rakennuspohjan kaivu- ja tayttotyot
Rakennuspaikalta kaivetaan ensin pois kaikki humusmaat, kannot, juuret ja suuret kivet.
Rakennuspaikka 1 (kairauspisteiden kp1-kp18 alue)

Paalutuskaluston ja tyokoneiden alusrakenteen paksuus tulee maarittdaa kaluston painon mukaan
kdyttden RIL 254-2-2016 Liitteen 4 materiaalimalli 2 mukaisia rakennepaksuuksia.

Pohja leikataan tasoon paalutustaso -0,3..-0,5 m. Leikkauksen on kaivun pohjalla ulotuttava
perustuksen reunan ulkopuolelle vdahintdan perustuksen alapinnan ja kaivun pohjan valinen etaisyys
+ 1 metrid ja siita kaltevuudessa 1:1 maanpintaan saakka.

Leikatun perusmaan péaalle asennetaan suodatinkangas, kayttdluokka N3.

Pohja taytetddn paalutustasoon kerroksittain tiivistaen murskeella (esim. # 0/32...64), tai karkealla
sepelilla.

Tiivistettdva taytto on ulotettava tayton pohjalla vahintdaan etaisyydelle taytekerroksen paksuus + 1
metri perustuksen reunan ulkopuolelle. Perustamistasossa tiivistetyn tdytteen on ulotuttava
vahintdan yhden metrin etdisyydelle perustuksen reunasta.

Paalutustyo suoritetaan tiivistetyn sepeli-/murskekerroksen paalta.
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Paalutustason ylapuoliset taytot tehddan kerroksittain tiivistden puhtaasta, kantavasta ja hyvin
tiivistyvasta murskeesta tai sorasta.

Tuulettuvien alapohjien alle, rydmintatilan pohjalle perusmaan paille, rakennetaan vahintdaan 0,3 m
paksu kapillaarikerros.

Rakennuspaikka 2 (kairauspisteiden kp101-kp112 alue)

Rakennuspohjalle on esitetty tehtdvdksi massanvaihtoa. Massanvaihtotasot vaihtelevat
rakennuspohjan alueella merkittavasti ja massanvaihdon onnistumiseksi perusmaa ei saa hairiintya
massanvaihtotason alapuolelta. Mikali perusmaa hairiintyy, poistetaan kaikki hdiriintyneet maat
ennen tayttéjen tekemistd. Rakennuspohjalla tayttojen paksuus vaihtelee merkittavasti ja yli 1 m
paksujen tayttdjen alueilla kiinnitetddn erityistd huomiota massanvaihtoalueen kaivu-, taytto- ja
tiivistystdiden onnistumiseen ja tayttojen tiiveyteen. Perusmaata ei saa hairita tayttojen tiivistyksilla.

Rakennuspohja leikataan vahintddn pohjatutkimusleikkauksissa (leikkaukset AA-AA...DD-DD)
esitettyihin kaivutasoihin saakka. Lisaksi leikkauksen tulee ulottua tasoon anturan alapinta -0,5 m.

Leikkauksen on kaivun pohjalla ulotuttava perustuksen reunan ulkopuolelle vadhintdan anturan
alapinnan ja kaivun pohjan valinen etdisyys + 1 metria ja siitd kaltevuudessa 1:1 maanpintaan saakka.

Kaivannot pidetdan kuivana kaivu- ja tayttotdiden aikana pumppaamalla suoraan kaivannosta.

Ennen tayttotoihin ryhtymistd rakennuspohjalla on pidettava pohjakatselmus. Kairausten perusteella
todetut perusmaan kerrokset edustavat vain kairauspisteiden aluetta. Kaivutodiden yhteydessa tulee
rakennustydn valvojan seurata tyotd ja todeta ettei merkittdvia muutoksia maalajissa tai sen
tiiveydessa tapahdu kairauspisteiden véliselld alueella. Jos silmdamaaraisesti merkittavia muutoksia
tapahtuu, on ennen tayttojen tekemistd otettava yhteytta suunnittelijoihin.

Leikatun perusmaan paalle asennetaan suodatinkangas, kayttdluokka N3.
Pohja taytetaan karkealla murskeella kerroksittain tiivistden, tasoon anturan alapinta -0,3 m.
Rakennuspaikka 3 (kairauspisteiden kp201-kp219 alue)

Perusmaan hiekan/moreenin varaan perustettaessa.
Rakennuspaikalta kaivetaan ensin pois kaikki humusmaat, kannot, juuret ja suuret kivet.

Anturoiden ja lattioiden alueilla perusmaa leikataan vahintdan tasoon rakenteen alapinta -0,3 m.

Leikkauksen on kaivun pohjalla ulotuttava perustuksen reunan ulkopuolelle vahintdan anturan
alapinnan ja kaivun pohjan valinen etdisyys + 1 metria ja siitad kaltevuudessa 1:1 maanpintaan saakka.

Ennen tayttotoihin ryhtymistd rakennuspohjalla on pidettava pohjakatselmus. Kairausten perusteella
todetut perusmaan kerrokset edustavat vain kairauspisteiden aluetta. Kaivutoiden yhteydessa tulee
rakennustyon valvojan seurata tyotd ja todeta ettei merkittdvia muutoksia maalajissa tai sen
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tiiveydessa tapahdu kairauspisteiden valiselld alueella. Jos silmamaaraisesti merkittavia muutoksia
tapahtuu, on ennen tadyttdjen tekemistd otettava yhteyttd suunnittelijoihin.

Leikatun perusmaan paalle asennetaan suodatinkangas, kayttoluokka N2.

Pohja taytetdaan tarvittaessa karkealla murskeella kerroksittain tiivistaen, tasoon anturan alapinta -
0,3m.

Kallion varaan perustettaessa.
Rakennuspaikalta kaivetaan ensin pois kaikki pintamaat kalliopintaan asti.

Kalliopinta louhitaan ja leikataan pois vahintdan tasoon anturan/lattian alapinta -0,3 m.

Mikali rakennuksen alle jaa vettd kerdavia painanteita, taytetddan nama betonilla, tai kallio
irtilouhitaan niin ettd vedet eivat padse keradantymaan rakennuksen alle.

Mikali kalliopinnan kaltevuus on rakennuksen alapuolella yli 15°, kalliopinta oikaistaan louhimalla
pinta alle 15° kaltevuuteen. Kalliopinnan oikaisu voidaan tehdad porrasmaiseksi. Vaihtoehtoisesti
rakenteet ankkuroidaan kallioon kiinni, jolloin oikaisua ei valttamatta tarvita.

Oikaisun on louhinnan pohjalla ulotuttava perustuksen reunan ulkopuolelle vahintaan etaisyydelle
anturan alapinnan ja louhinnan pohjan valinen etdisyys + 0,5 metria.

Louhittu kalliopinta kiilataan tarvittaessa, jonka jalkeen pohja oikaistaan ja tdytetdan karkealla
murskeella kerroksittain tiivistden, tasoon anturan alapinta -0,3 m.

Kaikki perustamistavat (rakennuspaikat 1-3).
Perustusten alustaytot anturan alapintaan saakka rakennetaan kerroksittain tiivistden puhtaasta ja
kantavasta kapilaarisorasta.

Tiivistettdvien tayttdjen on ulotettava tayton pohjalla vahintaan etaisyydelle taytekerroksen paksuus
+ 1 metri perustuksen reunan ulkopuolelle. Perustamistasossa tiivistetyn tdytteen on ulotuttava
vahintdan yhden metrin etdisyydelle perustuksen reunasta.

Perustamistasosta ylospdin tehtdvien maanvaraisten lattioiden alustaytot tehddan kerroksittain
tiivistden puhtaasta, kantavasta ja hyvin tiivistyvasta hiekasta tai sorasta.

Alapohjien eristeiden alle tulee tehda vahintddn 0,3 m paksu kosteuden kapillaarisen nousun
katkaiseva salaojasepeli tms. kerros, jonka kapillaarinen nousukorkeus on < 0,2 m.

Kapilaarisen nousun katkaisevan tayton ja sen paalle tehtadvien alapohjatdyttojen valiin laitetaan
suodatinkangas, kayttdluokka N2.

Rakennuksen vierustoille on tehtava sokkelin vastainen, = 0,2 m paksuinen salaojituskerros, esim.
sepelista #6...8/16.
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Jos ty0 ajoittuu pakkaskauteen, taytot on rakennettava kuivasta maa-aineksesta, jonka vesipitoisuus
on. £ 3 %. Pakkaskaudella rakennettaessa on perusmaan ja tayttojen jadtyminen estettdava koko
rakentamisen ajan.

5.2. Salaojat

Salaojituskerros putkien ympérille tehddén sepelistd # 6...8/16, alle ja sivuille vdhintdan 100 mm ja
paalle vahintaan 200 mm. Salaojasepeli ymparoidaan suodatinkankaalla. Lopputdytto tehdaan
rakenteen edellyttamalla tayttomateriaalilla.

5.3. Piha-alueet

Maanpintojen korkeudet rakennuksen seinustoilla on oltava vahintdaan 0,3 m lattiatasoa alempana ja
pinta on muotoiltava seinustoilta poispain laskeviksi kaltevuudessa 1:20 vahintaan 3 m matkalla.

Rummut yms. perustetaan vahintaan 0,3 m paksun murske- / sora-arinan avulla pohjamaan varaan.
Rumpujen kohdille yms. paikkoihin, missd voi esiintyda epdatasaista routanousua, tehddan
routimattomasta hiekasta siirtymakiilat kaltevuuteen 1:5.

Leikatun perusmaan paalle asennetaan suodatinkangas, kayttoluokka N3.
5.4. Putkilinjat ja kaivot
Putkijohtokaivantojen pohjalle asennetaan N3-luokan suodatinkangas ja peltiarina.

Putkilinjojen arina- ja tasauskerrokset tehdaan murskeella #0/16 ja ymparystaytté murskeella #0/16
tai routimattomalla hiekalla. Arina- ja tasauskerrosten yhteispaksuus vahintdan 300 mm ja alkutdytto
ulotetaan vahintddan 300 mm ylimman putken laen yldapuolelle. Lopputdytté tehdadn kanaalin
viereisen rakenteen tayttémateriaalilla.

Kaivojen arina- ja tasauskerrokset tehdaan murskeella #0/16 ja ymparystayttd murskeella #0/16 tai
routimattomalla hiekalla. Arina- ja tasauskerrosten yhteispaksuus vahintddan 300 mm ja
ymparystayttd kaivon ymparille 500 mm. Lopputdyttd tehddan kaivannon viereisen rakenteen
tayttémateriaalilla.

Kaapelikanaalien tasauskerros ja alkutayttd tehdaan hiekalla. Tasauskerroksen paksuus on 200 mm,
alkutayttd vahintdan 200 mm ylimman putken tai kaapelin suojakourun ylapuolelle. Lopputaytto
tehdaan kanaalin viereisen rakenteen tayttomateriaalilla.
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6. LAADUNVALVONTA

Valmiiden tayttojen ja rakenteiden tulee tayttaa (RIL 132 — 2000) Talonrakennuksen maarakenteet —
yleinen rakennusselostus ja laatuvaatimukset laatuluokan | vaatimukset.

Taytot tehdaan kerroksittain kdyttden sellaisia tiivistyskoneita, kerrospaksuuksia ja tiivistyskertoja,
etta rakenteelle vaadittu tiiviys saavutetaan.

Vaaditun tiiviysasteen varmistamiseksi tehddan tarvittavat levykuormitus- tai loadman- kokeet
MaaRYL:n ohjeiden mukaisesti.

Perustusten alustéytén tiiviysaste > 95 % ja pienin sallittu yksittdinen kantavuusarvo E1 > 50 MN/m?.

Perustamistasosta ylospdin tehtavien lattiatdyttdjen tiiviysaste 2 90 % ja pienin sallittu yksittdinen
kantavuusarvo E1 > 40 MN/m?.

Perustamistapalausunto ei ole kohteen pohjarakennesuunnitelma. Kohteen varsinaisessa
pohjarakennesuunnitelmassa huomioidaan tdssa pohjatutkimuksessa esitetyt maaperdolosuhteet ja
siihen liittyvat suositukset sekd kohteen lopulliset arkkitehti-, perustus- ja rakennesuunnitelmat seka
LVI-suunnitelmat.

Laatinut:
Oulussa 29.5.2024

s

Niila Osterberg Rl (AMK)

Paivitetty:
Oulussa 26.6.2024

Nato

Niila Osterberg Rl (AMK)

Paivitetty:
Oulussa 18.10.2024

Nt

Niila Osterberg Rl (AMK)
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